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Entscheidungsbaume

Kunstliche
Intelligenz e Deep
P ndustrie 4. .
Data Mining Learning
Neuronale o | PLS
Weckt dies Neugier Netze Predictive Maintenance

oder Angst?

Was soll ich damit? Smart Data
Muss ich das verstehen?
Hilft mir das in meinem Job, M aCh | ne

welchen Nutzen habe ich
davon?

Digitalisierung

Learning



REAL ODER NUR PROVOKATION?
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,Es kommt von Uberall her. Es weil3 alles. Sein Name ist Big Data.” (Dilbert/Scott Adams)

Charakteristik von Big Data: Die 5V

*VVolumen (Datenvolumen)

«VVeracity (Wahrhaftigkeit, Fehleranteile...)

*Velocity (Daten in Echtzeit verarbeiten)

«Variety (Datenvielfalt — Texte, Bilder, Videos,
Sensordaten)

VVariability (Daten verandern sich schnell)

Lit.: Anderson C (2008) The end of theory: the data deluge makes the scientific method
obsolete. https://www.wired.com/2008/06/pb-theory/

»Ziel von Big Data ist nicht die
kommerzielle Welt,
sondern die Wissenschaft selbst,
die nicht mehr benotigt wirde.

Hypothesen, Modelle, Kausalitaten sind tberflissig,
weil einem Big Data zeige,
wie die komplizierte Wirklichkeit wirklich sei.

Verstandnis ist ohnehin in Anbetracht
der Komplexitat hoffnungslos.

Big Data wirde uns von diesem umstandlichen
und untauglichen Hilfsmittel

~Wissenschaft* befreien.
(Chris Anderson, 2008)


https://www.wired.com/2008/06/pb-theory/
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WARUM DATA MINING? — Wir messen doch schon alles! ﬂEﬁﬁLING

Tycho Brahe (1546-1601) Johannes Kepler (1571-1630)
Umfassende Datenreihen Uber die Leitet aus diesen Datenreihen die
Stellung des Mars drei Keplerschen Gesetze ab.
Aber: keine Vorhersage maoglich Nun: Vorhersagen maoglich

MESSEN > DATA MINING

Aus Daten zu neuem Wissen! Neues Wissen zu finden ist aber sooo schwer....
(Data Mining als Ausweqg)

Fotos.: www.wikipedia.de



Quality of Life
Reale Welt durch Uberprifen Aus Beispielen
Beispiele abgebildet verbessern wird ein Modell

Das macht die
Datenanalyse/Data Mining

»praktisch® lernen, nicht theoretisch

Jiltern® _
Big Data Smart Data Informatlon/
Wissen

die Welt

Keine Angst vor Statistik/Datenanalyse —
alles Job der Data Scientists

eigene Kapazitaten oder Partner suchen.



DENKBARE SZENARIEN IM LABOR

Ware es nicht toll, wenn man Folgendes |6sen k6nnte?
*Non-Target-Analyse (untersuche nur Veradnderungen!)
*Bilddateien auswerten (Chromatogramme)

* Automatische Fehlererkennung im Labor (Ziel: Nullfehlerproduktion)
* Angebotserstellung (automatische Preisregulierungen)
*Rechnungskontrollen/Zahlungseingange

*VVorbeugende Wartung teurer Messgerate (kein Ausfall mehr!)

* Auswertung Fachliteratur/Webseiten

+ Rettung” und standige Verfligbarkeit von Fachwissen

« Auffinden aller Unterlagen zur Probe x ohne Suchen

* Automatische Aktualisierung aller Akkreditierungsunterlagen

*Papierloses Labor
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VOM LINIENSALAT ZUR HILFE
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Wenn Sie 1400 Merkmale messen, erkennen Sie dann noch die wesentlichen Zusammenhange?
Bei mehr als 3 Dimensionen hat der Mensch eben ein Problem, die Mathematik jedoch nicht...

Normalzustand

Storung

220

40

20

-2

=]

Linienplot fir multiple Variablen
Originaldaten_alle_27022017 8v*6121c

Qs

16,02,2017 06:00:01

16.02.2017 07.08:11

16.02.2017 08:16:21

16.02.2017 09:24:31

16.02.2017 10:32:41

16.02.2017 11:40:51

16.02.2017 12:49:01

16.02.2017 13:57:11

16.02.2017 15:05:21

16.02.2017 16:13:31

16.02.2017 17:21:41

16.02.2017 18:29:51

16,02,2017 19:38:01

16.02.2017 20:46:11

16.02.2017 21:54:21

130

180

170

160

150

140

130

120

110

100

9

o

Linienplot fir QS
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Erkennt ,einfaches Muster —
wie, das muss man nicht verstehen...(kann man aber!)

Hier eingreifen!
Ziel: ,Big Data“
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KEINE ANGST VOR MODEWORTEN UND ALGORITHMEN == ﬂEﬁﬁL|NG

K| — Wissenschaft, wie Computer vom Menschen lernen kbnnen (Automatisierung intelligenten Verhaltens)
eData Mining/Text Mining/Web Mining (Wissenszuwachs aus Daten/Texten/Web)

Machine Learning — wie Maschinen/Computer lernen, Wissen aus Erfahrung (Daten) zu generieren — gibt
sehr viele, tolle Verfahren!

*Neuronale Netze — Technik des Lernens. Vom Gehirn abgeschaut, Parallelverarbeitung unzahliger
Verbindungen und ihren Gewichten

*Deep Learning (tiefergehendes Lernen) — mit vielschichtigen Neuronalen Netzen in gewaltigen
Datenmengen Muster finden (Bilder, Sprachen erkennen)

*Support Vector Machines — Transformation in einen hoherdimensionalen Hyperraum, in dem
Entscheidungen einfacher werden

Entscheidungsbaumverfahren — Suche nach besttrennendsten Merkmalen, abgeleiteten Regeln, oft sehr
verstandlich

Methoden-Mix » Data Scientist (heute, aber spater...?)
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PHASEN BEIM LERNEN AUS BEISPIELEN . ﬁEﬁﬁLING

Eine Mdglichkeit des Lernens = ,Lernen aus Beispielen® = Historie/Erfahrungen
Historisches Wissen = Beispiele in Datenbanken (ideal fir Computer!).

Wenn diese Beispiele die Welt reprasentieren und der Computer genau dieses Wissen hat, muss man da Angst haben?
Doch nur, wenn Beispiele falsch/nicht reprasentativ sind!

,Maschinelles Lernen* Angst vor Algorithmen?

Lernphase Testphase

verifiziert Leistung des

tetalen g el Modells wahrend Trainings GrofRRe Verantwortung!

Beispiele

Validierungsphase

Kannphase
bestimmen, wie gut das Netzwerk
neue Daten interpretiert

Praktischer Einsatz
des Modells

unbekannte Beispiele
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KLEINER EXKURS: NEURONALE NETZE i ‘o,!EE?f}ING

Mehrschichtiges Backpropagation-Netzwerk

Ausgabeschicht

Gewichte Bild-/Gesichtserkennung

T I B

Merkmal 2 B
\ & SVE
Merkmal 3 > .ﬁ
W37

. Convolutional NN = faltendes NN

Benuzerdef.
e

Uberwachtes Lernen: Lernt aus Beispielen (mit Lehrer).
Nichtiiberwachtes Lernen: Findet Zusammenhange/Ahnlichkeiten selbst.

Kann z. B. ein schlecht messbares Merkmal (8) durch andere abbilden (1-3)
MSPC — Multivariate statistische Prozesskontrolle
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Einfache Separation nicht mdglich! =,
B
Support Vector
Machine
Inputraum/Criginalraum Feature-Raum
A Hyperebene A "@_ Hyperebene h
0 o .
© e Muss nicht auf alle Punkte
. support vectors .
jol . schauen, nur auf die
o R entscheidenden an der
3 O Kiasse 1 RN~ Margin Trennebene.
® Klasse 2 .
a) b)

I

Transformation in hoherdimensionalen Feature Raum,
dort ganz einfach zu trennen
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KLEINER EXKURS: ENTSCHEIDUNGSBAUME / DECISION TREES Quality of Life

Findet die Merkmale, die am besten trennen und erstellt ein Modell. Regeln sind verstandlich.

—BARO Baumgrafik fir Klassifizierung

—— TROP Anzahl Nichtendknoten: 2, Anzahl Endknoten: 3 BSpI Spamfllter (TeXt Mlnlng)

Modell: C&RT

= = Spam: Variable Importance'
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Lit. Trevor Hastie, Stanford

b _ University
Boosting Trees
Regression

é_

,Reine" Klassen
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TYPISCHE INDUSTRIEANWENDUNGEN e ﬂEﬁﬁLING

Ziel: Hilfestellung bei Problemlosungen durch Prozessdatenauswertungen. VORTRAG AUF DER

. . . ANALYTICA CONFERENCE
I)“ TT
z. B. ,Warum wird Bahndicke unkontrolliert groB. 12.04.2018. MUNCHEN

T iaew L ]
w12 > s e Voraussetzungen
d.‘:?'“ Y Howe e Problem vorhanden
l I o Lo o  Daten vorhanden
ﬁ' _ . Dicke « Wille da, es zu losen
ot 1L et dot L0t D o, - e Sich helfen lassen
' \  © « Entscheidungsbefugt sein
., Gefuhl* fir KI haben

70.000 Datenséatze ausgewertet, wichtige
Merkmale gesucht.

(Neuronale Netze, Entscheidungsbaume,
Support Vector Machines)

Ursache gefunden: ein Rihrer

statistica 13.3




57 WEBSEITEN — HAUFIGSTE WORTER SUCHEN

Bearbeiten Ansicht Statistik | Data Mining | Grafik Daten Pl Big Data Analytics Verdffentlichen

-

jdurmne/Partiticnieru...
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Fast ICA~

£ Optimales Binning

Ii'fz Meuronale Netzwerke *
Maschinelles Lernen ~
B Gam -~

Lernverfahren

iﬂ Assoziationsregeln :,Td Regeln
% Rapid Deployment " PMML-Modell
:;-"3 Anpassungsgite ~ F?! In DB zurlickschreiben

;FT Text Mining

0@ Schlagwortwolke

:9 Clusteranalyse ~
Clustern/Gruppieren

Text Mining Regelextraktion / Deployment

a Modellve
E Feature Selection * iﬂ Externe P

Weight of Evidence @ Prognose
Extras

al Optimierungen ~

Webseiten auszihlen_fir Vortra

Balkenplot fiir Value

z. B. Webseiten (Markt, o

Haufigste Worter in 57 Webseiten (nur mit Anzahl >40) 2v11c
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57 Webseiten aktuell auswertbar, haufigste Worter dargestelit.



BEISPIEL WARTUNGSVORHERSAGE

PROGNOSE FUR AKTIVE GERATE MIT EINEM DATA MINING
VERFAHREN — RANDOM FOREST

= WESSLING

Quality of Life

StathR!plE:

Ausfall von Bohrkdpfen
rechtzeitig vorhersagen (aus
historischen Daten modellieren,
dann laufend Uberwachen).

=52
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laufenden Maschinen

StatSoft 2019 | Seite 5

Wendet das Random
Forest Model auf die
aktuellen Daten an

Prozentschwelle benennen,
ab der ein Gerat in die
Wartung soll (z.B. bei einer

Wahrscheinlichkeit von > 40% |

fur einen Defekt).

TS =5
sfalalals|alala)alal=

]
CheckOnhsinteronce

Was ist es Ihnen wert, wenn alle Messgerate ,durchlaufen”, keines mehr ausfallt?
(Beispiel mit freundlicher Genehmigung der StatSoft (Europe) GmbH)



ERFORDERNISSE JETZT

Allgemeine

* Andere l6sen lhre
Probleme nicht — also
machen Sie es!

» Beschéftigen Sie sich ein
wenig mit Moglichkeiten/
Algorithmen

e Daten sind wertvoll —
nutzen Sie die Moglichkeit,
mit Werkzeugen dort
Wissen herauszuholen!

» Zeigen Sie, dass Sie Chef
und Kl (nur) Werkzeug ist.

Strukturelle

» Nicht Frage, ob man sich
damit beschéftigt, sondern
wie!

* Eigene Kapazitaten, oder
Partner binden
(Prozessverstandnis
entscheidend)

== WESSLING

Quality of Life

o Start mit
Uberschaubarem Projekt
(mit Gerateherstellern?)

» Erstellen Sie eine Road-
Map

o Partner/Verbindete in
Firma finden

* Den Nutzen manager-
gerecht darstellen
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